PRUEBA DE CIENCIAS
] BIOLOGIA
MODULO OBLIGATORIO

¢En cual de las siguientes opciones da la secuencia de organelo correspondiente a la secuencia de
las funciones de: RESPIRACION — SECRECION — MOVIMIENTO?

A) Golgi - centro celular - plastos

B) Mitocondrias - centro celular - ribosomas
C) Mitocondrias - Golgi - centro celular

D) Ribosomas - Golgi - mitocondrias

E) Centro celular - golgi - mitocondrias

Algunos medicamentos antimitéticos, usados para tratamiento de tumores, pueden ocasionar falta de
produccion de espermatozoides porque:

A) Provocan dafo de los espermatozoides

B) Impiden la diferenciacion de las espermatidas
C) Bloquean la proliferacion espermatogonial

D) Destruyen totalmente el acrosoma

E) Provocan dispersion de las células de Sertoli

Si se inhibiera la actividad del reticulo endoplasmatico rugoso de las células del pancreas, se podria
afirmar correctamente que:

I. Se alteraria el nivel de glucosa plasmatica.
II. El proceso digestivo no contaria con lipasa.
lll. No se produciria la emulsion de las grasas.
IV. Aumentaria la calcemia.

A) Sélo |

B) Sélo Ili

C) Sélo Iy I

D) Sélo 11, lll'y IV
E) LI Iy IV

Considerando que una especie posee un niumero de cromosomas en las células somaticas de 2n=6,
la célula presentada en la figura siguiente evidencia estos cromosomas en:

A) Metafase mitética
B) Metafase |
C) Metafase
D) Anafase mitética
E) Anafase

En un examen de sangre no es posible medir los niveles de:

A) Hematocrito

B) Colesterol

C) Triglicéridos

D) Trombina

E) Glucosa plasmatica



6. La saliva es un fluido de composicién diversa, posee agua, sales, enzimas, mucopolisacaridos, etc.
Dentro de sus funciones estan:

I. Actuar como lubricante.
Il. Destruir parte de las bacterias ingeridas con los alimentos.
[ll. Comenzar la digestién quimica de los glucidos.

A) Sélo|
B) Sélo I
C) Sélo Il
D) Séloly Il
E) Iyl

7. ¢Cual de las siguientes regiones vasculares tiene la mayor area de seccidn transversal total en el
cuerpo?

A) Arterias
B) Arteriolas
C) Capilares
D) Vénulas
E) Venas

8. En lafase preovulatoria del ciclo menstrual no ocurre uno de estos procesos.

A) Se elevan los niveles de estrogeno en la sangre

B) Empieza el crecimiento del endometrio

C) El ovocito inicia su segunda division meidtica

D) Se produce la caida del flujo menstrual

E) Aumentan los niveles de la hormona foliculo estimulante plasmatica

9. El menos efectivo de los métodos anticonceptivos listados es:

A) El coito interrumpido

B) Pildora anticonceptiva

C) Ligadura de trompas

D) Seccioén y ligadura del conducto deferente
E) Dispositivo intrauterino



10. Se colocan tres bolsas de membrana semipermeable, cada una con una solucién de distinta
concentracién (A, B, C), e igual volumen, en tres continentes que tienen la misma concentracion (x),

como indica el esquema.

® © @

Los resultados se expresaron en el siguiente grafico

A A
/ c

Volumen

Tiempo

Por los resultados se puede afirmar correctamente que

I. La solucidn de la bolsa A estaba mas concentrada que la solucién X.
II. Al término del proceso la solucién de la bolsa B termind con una concentracion mayor
que la que tenia al inicio.
lll. La bolsa C la solucién tiene la misma concentracion que la solucién X del continente.
IV. El continente de la bolsa con la solucién B aumenta su volumen.

A) Sdlo |

B) Solo IV

C) Sélo 1yl

D) Sélo I, 1y 1l
E) LILIyIV



11. Para determinar la presencia de una enzima (a2) en plantas de trigo, se realizaron tres cruzamientos
distintos que se resumen en la siguiente tabla:

ENZIMA a2
Presencia Ausencia
Cruzamiento 1 434 160
Cruzamiento 2 54 50
Cruzamiento 3 132 33

¢ Cuales serian los genotipos mas probables de los progenitores en cada cruzamiento
respectivamente?

A) AA-Aa, Aa—Aa y aa—aa
B) Aa—Aa, Aa—aa y Aa-Aa
C) aa—AA, aa—aa y Aa-Aa
D) Aa—Aa, AA-Aa y AA-AA
E) aa—Aa, AA-AA y Aa-Aa

12. La excesiva quema de combustibles fosiles es causa directa de:

I. La formacion de la capa de inversion térmica.
II. Del rompimiento de la capa de ozono.
lll. Del efecto de invernadero que esta cambiando el clima.
IV. De la lluvia acida que quema los bosques, irrita piel y ojos de personas.

A) Sdlo |

B) Sdlo Iyl
C) Solo llly IV
D) Solo I, Iy Il
E) LILIyIV

13. No se requiere en la fotosintesis:

A) CO,
B) O,
C) HxO
D) Luz
E) Temperatura

14. Esta descrito que la luz ultravioleta (UV) tiene una serie de beneficios para la salud humana, pero la
exposicion prolongada puede provocar:

I. Dafo celular y muerte del tejido expuesto.
Il. Dafo acumulativo no aparente a simple vista.
lll. Cancer a la piel.

A) Sélo |
B) Sélo Il
C) Séloly il
D) Sélo Iy Il
E) 1,11yl



15. El siguiente grafico corresponde al ciclo celular de una célula germinal de gato:

4c +-

Cantidad de ADN
2c

A partir del grafico se puede concluir que:

I. Al término de D, una célula tiene el mismo numero de moléculas de ADN que una célula
en A
Il. En E se replica el material genético semiconservativamente, en el cual hebras viejas
originan nuevas.
[ll. Al término de D y de F, se obtiene células haploides .

A) Sdlo |

B) Solo llI
C) Sélolyll
D) Sodlolyll
E) LIyl

16. Uno de los procesos que se presentan en el corazén es falso.

A) El cierre de las valvulas auriculo-ventriculares causan el primer ruido
B) En un momento del ciclo cardiaco las cuatro valvulas estan cercadas
C) La auricula izquierda recibe sangre proveniente de los pulmones

D) El segundo ruido cardiaco marca el fin del sistole ventricular

E) El ventriculo derecho expulsa sangre rica en oxigeno

17. Un padre del grupo B y una madre del grupo A pueden tener hijos de grupo sanguineo:

A) AB

B) A

C)B

D) O

E) Todos los anteriores



18. Se estima el periodo de fertilidad en el ciclo ovarico se extiende desde:

|. Dos o tres dias antes de la ovulacion.

Il. Dos dias antes de la menstruacion
lll. Dos o tres dias después de la ovulacion.
IV. Solo el dia de la ovulacion.

A) Solo I
B) Sélo IV
C) Sélolyll
D) Séloly Il
E) Sélo Iy Il



19.

20.

21.

22.

PRUEBA DE CIENCIAS
] FISICA
MODULO OBLIGATORIO

Un auto viaja hacia el Norte con una rapidez de 20 (m/s). En un instante dado acelera hasta llegar
a 26 (m/s) en un tiempo de 12 (s). Si la aceleracion es constante, la distancia que recorre en ese
tiempo es:

A) 552 (m)
B) 312 (m)
C) 276 (m)
D) 240 (m)
E) 72(m)

Se lanza un objeto verticalmente hacia abajo. El grafico que representa la distancia recorrida en
funcion del tiempo es:

dV da d[ d d

A) B) C) D) E)

v
v

El grafico representa la rapidez en funcion del tiempo de un cuerpo que se mueve en linea recta.
Sobre la fuerza neta que actua sobre el cuerpo se puede afirmar correctamente que:

A) Es siempre cero.

B) Es diferente de cero y de magnitud constante
en el tiempo.

C) Es diferente de cero y su magnitud aumenta
uniformemente en el tiempo.

i,
D) Es diferente de cero y su magnitud disminuye 123 4 1)
uniformemente en el tiempo.

E) Ninguna de las afirmaciones anteriores es
correcta.

Un bloque de masa M cuelga del extremo de una cuerda amarrada al techo como muestra la figura.
La reaccion al peso del bloque actua sobre:

La cuerda

El techo

El bloque

La Tierra M
En este caso no hay reaccion al peso del bloque

nooz2z



23.

24,

25.

26.

¢ Cual o cuales de las siguientes magnitudes son vectoriales?

I. Momentum
Il. Energia Cinética
[ll. Trabajo Mecénico

A) Sélo|
B) Sdloll
C) Sélo Il
D) Sélo Il y i
E) Iyl

Un cuerpo de masa M baja a lo largo de un plano inclinado con aceleracion constante. Mientras el
cuerpo baja también se mantiene constante:

A) la energia cinética.

B) la energia potencial. =
C) la velocidad.

D) la cantidad de movimiento.
E) lafuerza neta.

En el sistema de la figura, las dos esferas tienen igual masa y se mueven con igual velocidad, de tal
manera que el momentum total del sistema es de 60 (Kg m/s) hacia la derecha. En un instante
determinado, se aplica sobre una de las esferas un impulso de 20 (N s) hacia la izquierda, dando
como resultado que el momentum total del sistema:

A) aumenta en 20 (Kg m/s). >
B) disminuye en 20 (Kg m/s). v g

C) aumenta en 10 (Kg m/s). VN ﬁ'
D) disminuye en 10 (Kg m/s). AO

E) conserva su valor inicial.

Un cuerpo que se mueve horizontalmente aumenta su energia cinética de 48 (J) a 83 (J), para que
esto ocurra es necesario:

A) disminuir su energia potencial en 35 (J).
B) aumentar su energia potencial en 354 (J).
C) efectuar sobre él un trabajo de 35 (J).

D) efectuar sobre él un trabajo de 48 (J).

E) efectuar sobre él un trabajo de 72 (J).



27.

28.

Los graficos de la figura representan Energia Potencial y Energia Cinética en funcion de la altura h.

Ep Ep

Ec Ec
> h > h \L‘h &Ah
Il \Y;

¢ Qué pareja representa mejor el movimiento vertical de bajada de una piedra; suponiendo que la
Energia Mecanica permanece constante?

A) llylv
B) Iyl
C) iyl
D) lylv
E) Ninguna de las anteriores

Un cuerpo de masa constante se mueve de modo que su energia mecanica permanece constante de
valor E. En un instante dado su energia cinética tiene valor K y su energia potencial valor U. Si la

rapidez del cuerpo disminuye de modo que su energia cinética seaE, su energia potencial tomara el

valor:

m N C
N|XOA

)
o

m N X
1
(e




29.

30.

31.

De las siguientes afirmaciones:
I. Siempre que una sustancia absorbe calor, su temperatura aumenta.
[I. Cuando una sustancia cambia de fase, absorbe o cede calor.
lll. Siempre que una sustancia absorbe calor, su volumen aumenta.

Es o son verdaderas:

A) Sélo|
B) Sélo I
C) Sélo il
D) Séloly Il
E) Solo 'y il

La figura representa la cantidad de calor absorbido por dos cuerpos A y B, en funcién de sus
temperaturas. La masa de B es 100 gramos, pero no conocemos la masa de A. Sefale, entre las
afirmaciones siguientes, la que esta equivocada.

Q(cal) X
A
A) La pendiente del grafico da informacion

sobre la capacidad calérica. B

B) La capacidad caldrica de B es 40 (cal/°C). 600
C) La capacidad caldrica de A no puede calcularse /
porque no conocemos su masa.

D) El calor especifico de B es 0,4 (cal/gr°C).

» 1(0
E) El calor especifico de A no se puede calcular 15 30 )

pues desconocemos su masa.

Un nifio se para frente a un acantilado y emite un sonido, luego de un cierto tiempo lo vuelve a
escuchar. Al respecto, ¢ cual de las siguientes opciones explica bien el fenémeno ocurrido?

A) La reflexién del sonido.

La interferencia del sonido.
La difraccion del sonido.
La absorcion del sonido.
La refraccién del sonido.

WASATR.

10



32.

33.

34.

La longitud de onda ( 1 ) y la frecuencia ( f ) de dos ondas de igual velocidad son A, y f; para una de
ellas y A, y f, para la otra. De acuerdo con esta informacién, es correcto que:

A) Sidy:A=2:1,entoncesf;:f,=1:2

B) Sii,:Aq1=1:3,entoncesf;:f,=3:1

C) fi:f=4:1,implicar:=4:1

D) Paraf;:f,=1:6setendraque,: A1 =6:1
E) Setieneque Ai:A;=3:2cuandof;:f,=2:3

Dos esferas Ay B interactian eléctricamente. Se puede asegurar correctamente que la fuerza
eléctrica que ejerce A sobre B es de igual tamano y sentido opuesto a la que B ejerce sobre A:

A) Siempre.

B) Solo si sus cargas son del mismo signo.

C) Solo si sus cargas son de signos diferentes.
D) Soélo si sus masas son iguales.

E) Sdlo si sus masas y sus cargas son iguales.

Se desea saber que sucedera si se conecta una esfera metalica, con carga positiva, mediante un
alambre de cobre a Tierra o a otros cuerpos cargados. Entonces de las proposiciones es (son)
verdadera(s):

I. Si la esfera se conecta a Tierra la carga de la esfera no variara porque los protones no
pueden moverse de la esfera.
Il. Si se conecta la esfera con otro cuerpo cargado negativamente habra un traspaso de
electrones desde el cuerpo hacia la esfera.
lll. Si se conecta la esfera a Tierra, la esfera quedara descargada.

A) Sélo|
B) Sdloll
C) Sélo Il
D) Sélo Il y i
E) I, 1yl

11



35. En el circuito representado en la figura, la diferencia de potencial entre los puntos P y Q es de 2 volt;

36.

entonces la diferencia de potencial entre los puntos Sy T es:

08(Q)
A) 2 volt
B) 3 volt Wy
C) 4 volt v=g(v) L 2(Q) 3(Q)
D) 6 volt T
E) 8volt Jr |

El circuito representado en la figura esta formado por una fuente que entrega una diferencia de
potencial AV constante de 12 volt, una resistencia Ry de 4 Ohm y otra R, de 6 Ohm, de un
ampen’metro@ y de un interruptor S. Al conectar el interruptor S, el amperimetro marca, en Ampere:

A) 0
B) 0,83
C) 1,2 Rt 1
D) 2 S/ 1 — AV
E) 3 ~

R2

12



37.

38.

39.

40.

PRUEBA DE CIENCIAS
) QUIMICA
MODULO OBLIGATORIO

De acuerdo a las caracteristicas de los estados fisicos que puede presentar el agua, se puede
afirmar que

A) El agua liquida al congelarse se contrae

B) El agua presenta punto ebullicion anormalmente bajo

C) La estructura del hielo permite la existencia del maximo numero de puentes de hidrogeno
D) El hielo es mas denso que el agua liquida

E) Los puentes de hidrogeno aparecen fundamentalmente en el agua gaseosa

Al aumentar la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) en un lago, el oxigeno disuelto en el agua se
puede agotar. Entonces

A) Solo microorganismos aerdbicos sobreviven

B) Si el lago no tiene flujo ni corriente se recupera rapidamente

C) Las bacterias aerdbicas oxidan la materia organica hasta diéxido de carbono
D) Las bacterias anaerdbicas reducen la materia organica y se forma metano
E) No pueden sobrevivir ni las bacterias anaerodbicas

El orden decreciente en abundancia de los cuatro principales componentes del aire seco es

A) NZ—AI'—COZ—OZ
B) Oz—Ng—Ar— H,
C) NZ—OZ—AF—COZ
D) N2—02—C02 —Ar
E) O,—H,0—CO,—N,

El fendbmeno denominado inversion térmica, consiste en

A) Un aumento de temperatura de la superficie terrestre causada por la luz solar que atraviesa la
atmosfera

B) Una situacion en que el aire frio y sucio queda aprisionado cerca del suelo por una capa superior
de aire caliente

C) Presencia de humo y niebla originado por los gases eliminados en las combustiones
de los procesos industriales

D) Una disminucion de la temperatura que se presenta en invierno y origina en el aire contaminacion

E) La presencia de particulas solidas y liquidas de gran tamafio en suspension el aire

13



41.

De las siguientes sustancias quimicas, la(s) que se considera(n) contaminante(s) del aire es(son)

I. Monéxido de carbono, CO
Il. Hidrocarburos, C,H,
1. Oxidos de azufre, SOx
IV. Oxidos de nitrégeno, NO,

A) Sdlo |

B) Sololylll
C) Sodlollly IV
D) Séloll, llly IV
E) Todas

42. En relacién al petréleo, sélo una de las siguientes afirmaciones no corresponde, indique cual

43.

A) Es una mezcla de hidrocarburos que contienen en menor proporcién otros elementos como
oxigeno, azufre y nitrégeno

B) Se origind por la lenta descomposicion de la materia organica acumulada en cuencas ocednicas
y lacustres en otras eras geoldgicas

C) Su refinacién se inicia con la eliminacién de sélidos térreos suspendidos, el agua emulsionada y
algunas sales inorgéanicas disueltas

D) Es considerado un combustible fésil, como el carbén, y se considera un recurso energético
renovable como la lefia

E) Se separa por destilacion fraccionada obteniendo asi diversas mezclas de hidrocarburos que
tienen un cierto intervalo de temperaturas de ebulliciéon

La aspirina, es probablemente la droga mas utilizada en el mundo. Su popularidad se debe a su
eficacia para disminuir el dolor, la temperatura del cuerpo y la inflamacion. Es decir, la aspirina tiene
propiedades analgésicas, antipiréticas y antiinflamatorias. Su formula estructural es:

COOH

I
O—C—CH,

En su estructura podemos reconocer las siguientes funciones organicas

A) Acido y cetona

B) Etery acido

C) Aldehido y cetona
D) Estery aldehido
E) Acidoy éster

14



44, E| 2-metil-2-butanol tiene una férmula molecular

A) C4HsO
B) CsH:,0
C) CsH1O
D) CsH1202
E) CeHO

45. Empresa Nacional de Petréleo, ENAP, suministra al mercado, productos combustibles, productos
industriales y productos petroquimicos. De los siguientes productos indique el que es petroquimico

A) Aguarras mineral

B) Gas licuado de petroleo, GLP
C) Polietileno

D) Queroseno

E) Petréleo Diesel Ciudad

46. En relacién a los compuestos |, Il y lll indicados a continuacion,

CH> OH OCH; CH;
OH

Es correcto afirmar que

El compuesto Il es un alcohol aromatico
El compuesto | es un fenol

Los compuestos |, Il y Il son isémeros

El compuesto Il es una cetona aromatica
La férmula molecular de los tres es C;HgO

mooze

47. De los siguientes elementos, el (o los) que presenta (n) dos electrones desapareados en su estado
fundamental es (o son):

l.C
II. §0
. 4Be
A) Sdlo |
B) Sdlo llI
C) Sdlolyll
D) Solo 'y 1l
E) Sélol, Iyl

15



48.

49.

50.

51.

El modelo atémico clasico con sus protones, neutrones y electrones, se puede considerar un sistema
planetario en miniatura, donde el sol corresponderia al nucleo atémico y los planetas a los electrones
de la envoltura. En este modelo del atomo

) La carga positiva esta concentrada en la envoltura
) La carga negativa se concentra en el nucleo
C) La envoltura es eléctricamente neutra
) Los protones y electrones se ubican en el ntcleo
) Practicamente toda su masa se concentra en el nucleo atémico

Para aumentar la solubilidad de un gas en un liquido convendria:

Aumentar la temperatura

Disminuir la presion

Disminuir la temperatura y la presién
Aumentar la presién y la temperatura
Aumentar la presion y disminuir la temperatura

mooze

Si a una solucion acuosa que contiene un determinado soluto A, se le agrega agua hasta duplicar su
volumen. Entonces

La concentracion de la solucién se duplica

La nueva solucion contiene el doble de soluto

La solucién se concentra

La cantidad de soluto de la solucién permanece igual
La nueva solucion contiene la mitad del soluto

nooz=z

El pH de una sustancia o solucién es la medida de la acidez o basicidad que ella presenta. De
acuerdo a la interpretacion de la siguiente tabla:

Sustancia pH
Jugo de limén
Tomates
Café negro
Leche
Sangre
Bilis
Agua de mar
Leche de magnesia |10

FHEINIEIEIENS
o

Es correcto afirmar que

A) La sustancia mas acida de esta tabla es la leche de magnesia
B) El tomate es menos basico que el jugo de limén

C) En la bilis la concentracion de OH™ es menor que 107 Molar
D) La leche tiene mayor concentracién de H* que la sangre

E) El agua de mar es mas acido que el café negro

16



52.

53.

54.

El nitrégeno reacciona con el oxigeno a altisimas temperaturas formando diéxido de nitrégeno de
acuerdo con la ecuacion:

N2 +202 — 2N02

De acuerdo a la estequiometria de esta reaccion, la mayor cantidad de NO, que se puede obtener a
partir de 2 moles de N, y 1 mol de O,, es

A) 0,5 mol
B) 1 mol

C) 2 moles
D) 3 moles
E) 6 moles

De las siguientes muestras de sustancias, la que contiene mayor cantidad de atomos de oxigeno es

A) 1000 moléculas de O3

B) 0,5 moles de O,

C) 2000 atomos de O

D) 6,02-10% moléculas de O3
E) 2 moles de O,

Considerando la siguiente parte de la tabla periédica, donde algunos elementos son designados por
diferentes letras

A 0
lTA VIIA

a b | C d

e f g h

Se puede afirmar que

A) Los atomos a y ¢ se unen a través de enlace covalente polar

B) De los atomos indicados, d y h son los mas reactivos

C) Las moléculas c, y h, presentan enlaces idnicos

D) Con los atomos indicados, el enlace mas ionico se forma entre los atomos ey c
E) Los atomos a y e se unen a través de enlace covalente apolar
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